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Medicion lineal sencilla

Cinta métrica
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-GONIOMETROS
-TEODOLITOS

- TAQUIMETROS
-DISTANCIOMETROS
‘ESTACIONES TOTALES
‘NIVELES

-BRUJULAS

“GPS

-LASER ESCANER

‘NIVELES LASER Y DIGITALES
-ECOSONDA




1.1 Goniometros

Esquema general de un gonidmetro:

a- Una base de sustentacion provista de tres tornillos nivelantes, para lograr su
—_ horizontalizacion.

b- Un circulo graduado fijo acimutal. para la medicion de angulos horizontales,

provisto de un nivel toérico.

c- Alidada o parte movil, que girando sobre el circulo acimutal, contiene a su vez al
i circulo cenital, llamado también eclimetro.

d-Un anteojo situado en la alidada, movil dentro de ella en un plano vertical. Asi con
estos movimientos se puede apuntar o colimar a cualquier punto del espacio.

El fundamento de todo gonidmetro es el siguiente: s1 desde un punto C en la vertical de
un punto ¢, sefialado en el terreno, se dirigen visuales a dos puntos A y B.
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El angulo acimutal que interesa en topogratia no es
el ACB, sino el de su proyeccion sobre un plano
horizontal. o sea. el rectilineo del diedro formado
por los dos planos que contengan a la vertical Cc y
pasen, respectivamente, por A y por B.

El angulo vertical que ha de medirse es el que
forman con la horizontal la vertical de las visuales
CAyCB.
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Rsquema de un GONIOMETRO
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Figura 2.22. Ejes de un teodolito




TAQUIMETRO
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Teodolito es el aparato topografico que reune en un mismo
montaje un sistema Optico-mecanico capaz de medir angulos
horizontales y verticales. Al estar construidos para medir
basicamente angulos, €stos los miden con mucha precision.

S1 el reticulo del anteojo dispone de hilos estadimétricos para
medir distancias, se le denomina taquimetro o teodolito-
taquimetro. A la vez estos pueden ser opticos o electronicos, en
funcion basicamente de la forma en que muden y presentan los
angulos.

Teodolito T-2 Wild

S1 a los Teodolitos o Taquimetros electronicos se les mcorpora un sistema para medir
las distancias por algtin sistema electromagnético, se empieza a hablar ya de Estacion
Total. Ademas., esta Estaciones suelen incorporar programas internos para
almacenamiento de datos, replanteos, superficies, etc., y tienen sistemas para transferir
de forma semiautomatica los datos almacenados a un ordenador.
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1) Foco. Campo de edicion activo.

2) Simbolos

3) Teclas fijas. Teclas con una funcion asignada de manera fija.

4) Teclas de navegacion. Control de la barra de introduccion en
modo de edicion o de introduccion y control del foco.

5) Teclas de funcion Estan asignadas a las funciones variables que

se visualizan encima en la pantalla.

6) Barra de teclas de pantalla (softkeys) Presenta las funciones a
las que se accede pulsando las teclas de funcion.




B
eje principal o vertical (de giro del insnrumento
o alidada Ce)
eje secundario u horizontal (gire del anteojo o
de basculacion hh)
eje de colimacion o de punteria (coimcide con el
eje geomérrico del anteojo, visual 00)




Los instrumentos topograficos llevan
como base, plataformas nivelantes,
constituidas por tres brazos horizontales
atravesados, cada uno en su extremo.
por un tornillo vertical. Son los llamados
tornillos nivelantes v vienen a ser como
tres patas del aparato que apoyan sobre
la platatorma del tripode.
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Girando los tornillos conseguimos inclinar mas o menos su eje, ocupando cualquier
Posicion con movimientos suaves y precisos.

Dirdet

Detalle sobre la plataforma nivelante
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Son necesarios para nivelar y poner en estacion los aparatos topograficos. Hay de varios
tipos:

Nivel esférico, situado en la base nivelante y que se
utiliza para una horizontalizacion previa de

aproximacion.

"

Nivel torico, colocado sobre la alidada v que sirve para hacer una nivelacion precisa del
mstrumento. Es un nivel de mucha precision y suele llevar unas marcas separadas 2
mm. La burbuja debe quedar entre las marcas centrales. admitiéndose que durante un
3 trabajo la burbuja pueda desplazarse hasta una division a derecha o 1zquierda.
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Burbuja calada Burbuja desplazada



E)

Sirve para conseguir la exacta coincidencia entre el eje vertical del aparato en estacion y
el centro de la sefial sobre la que se estaciona.

Pueden ser: de gravedad (un peso suspendido de una cuerda) y épticas (integradas en
los teodolitos)

r

Plomada éptica y vista a través de elia.
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Sirven para apuntar rapidamente al objeto. Antes de murar a traves del anteojo. es
necesario hacer punteria para localizar el punto y dirigir la visual de forma aproximada
al punto visado. Esto ahorra mucho tiempo en el proceso de colimacion de puntos,

Punteria en una Estacion Total Punteria sobre antena




1. HOMEMCLATURA ¥ FUNCIONES

1. NOMENCLATURA'Y FUNCIONES

1.1 Nomenclatura
Manilla de transporte

Tomillia de Sequridad de la
Manlila de fransporie

Solo para los modslos
Punin Guia
Marca ceniral del
IRErumeno
Lente objetive

Pantalla
S0lDen [GTS233WIZISW)

Mivel Clroular

Tomilio de ajuste del
nhi2| drcular y




1. NOMENCLATURA ¥ FUNCIONES

Collmadar

10n

Pedilla ga anfogus

del ielescopin Boton de seguridad de

Ia bateria

t

Suetador del

|
e

Bateria BT-52Q

% Marcacentral
del Instrumenta
Zaixa de kexto: h

Tomilio

Pieza ocular g2l
teleseopio
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Freng del
movimiento

ir
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Tomlila
tangencial
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— tangenclal

hartzonial

Mivel tubuiar [—
)
(o]

Pantalla ‘-'-h:_-, o o e
© mowimisnto

hartzonial

Conector de bateria

Pusro seral R3-232C

La peskion del tomillo tanganelal vertieal y del freno del movimlenio veriical sera diferenie dependiends g2l pals.
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Programas de aplicacion
Calculo de areas

1. Cologue la estacion total
sobre un punto en el
terreno desde el cual se
observe la totalidad del
area a medir. No es
necesario poner en
posicion el circulo
horizontal.

2. Mida los puntos extre-
mos del area secuencial-
mente, en el sentido de
las manecillas del reloj.
Siempre debera medir las
distancias.

3. Al oprimir una tecla, el
area se calcula
automaticamente y se
despliega el valor de la
misma en la pantalla.
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Replanteo

1. Coloque el instrumento en

2.
3.
4,

B.

un punto conocido y
ponga en posicion el
circulo horizontal
{consulte la seccion
"Montaje de la estacion”

en &l manual del usuario).

Ingrese manualmente las
coordenadas del punto a
replantear. El programa
calcula automaticamente
la direccion y la distancia
(los dos parametros
necesarios para llevar a

cabo cualquier replanteo).

Gire la estacidon total
hasta que la lectura del
circulo horizontal indigque
cero.

Coloque el reflector en
este punto (punto "P").

Mida la distancia. La
diferencia AD de distancia
al punto P se desplegara

automaticamente. O
bien, en la oficina puede
transferir manualmente

de la computadora a la
estacion total las
coordenadas de los
puntos a replantear. En
este caso, para llevar a
cabo el replanteo,
unicamente debera
ingresar el numero de
los identificadores de los
puntos.

O




r

Programas de aplicacion
| Alturas remotas

¥

1. Cologue un reflector en
posicion vertical debajo
del punto cuya altura se
va a determinar. La
estacion total se puede
colocar en cualquier
parte.

$
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2. Mida la distancia al
reflector. H‘

A

.. i 3. Vise el punto cuya altura
se desconoce.
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A
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4. La diferencia de alturas H
entre el punto sobre el
terreno y el punto de
interés se calcula con
solo presionar una tecla,
cuyo valor se despliega
en la pantalla.




Distancias de enlace

Este programa determina
la distancia y la diferencia
de altura entre dos puntos.

1. Coloque la estacion total
en cualguier punto.

&

2. Mida la distancia hacia
cada uno de los dos
puntos A y B.

T =

3. Con solo presionar una
tecla, se despliega en
pantalla el valor de la
distancia D y la
diferencia de alturas H.
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Puesta en estacion libre

Este programa calcula la
posicion y la altura de la
estacion del instrumento, asi
como la orientacion del
circulo horizontal a partir de
la medicion de por lo menos
dos puntos de coordenadas
conocidas.

Las coordenadas de los
puntos de enlace se pueden
ingresar manualmente o
transferirse previamente al
instrumento.

En proyectos grandes en los
que se requiere efectuar
mediciones o replanteos la
puesta en estacion libre
tiene la gran ventaja de que,
en, el operador puede elegir
la ubicacion del instrumento
que resulte mas convenien-
te. De esta forma, ya no
queda obligado a colocarse
en un punto de coordenadas
conocidas pero con una
ubicacion poco satisfactoria.

Las opciones los
procedimientos de
medicion se describen a
detalle en los manuales del
usuario.

Nota:

Al efectuar trabajos topo-
graficos que impliguen la
determinacion de alturas o
el replanteo de las mismas,
tenga siempre presente
que debe tomar en cuenta
la altura del instrumento y
la del reflector.
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Montaje
del
instrumento

1. Extienda las patas del
tripode tanto como sea
necesario y asegure los
tornillos del mismo.

2. Coloque el tripode de tal
manera que la parte
superior quede lo mas
horizontal posible,
asegurando firmemente
las patas del mismo
sobre el terreno.

I 3. Unicamente hasta este
momento, coloque el

| instrumento sobre el

I tripode y asegurelo con
el tornillo central de

fijaion.

Nivelacion del instrumento

Una vez montado el instru-
mento, nivelelo guiandose
con el nivel de burbuja.

Gire simultaneamente dos
de los tornillos en sentido
opuesto. El dedo indice de
su mano derecha indica la
direccion en que debe
mover la burbuja del nivel
(ilustracién superior
derecha).

Ahora, gire el tercer tornillo
para centrar el nivel de
burbuja (ilustracién inferior
derechal).

Para revisar la nivelacion,
gire el instrumento 180°.
Después de esto, |a burbuja
debe permanecer dentro del
circulo. Si no es asi, es
necesario efectuar otro
ajuste (consulte el manual
del usuario).

En un nivel, el compensador
efectua automaticamente la

nivelacion final. El com-
pensador consiste basica-
mente de un espejo
suspendido por hilos que
dirige el haz de luz
horizontal hacia el centro
de la reticula, aun si existe
un basculamiento residual
en el anteojo (ilustracion
inferior).

Si golpea ligeramente una
de las patas del tripode,
{siempre y cuando el nivel
de burbuja esté centrado)
observara como la linea de
punteria oscila alrededor
de la lectura y queda fija
en el mismo punto. Esta es
la forma de comprobar si
el compensador puede
oscilar libremente o no.




Preparandose para medir
Montaje de Ia estacion total sobre
un punto en el terreno

1. Cologue el tripode en que el punto del laser o

forma aproximada sobre
el punto en el terreno.

2. Revise el tripode desde

varios lados y corrija su
posicion, de tal forma
que el plato del mismo
quede mas o menos
horizontal y sobre el
punto en el terreno
(ilustracion superior
izquierda).

. Encaje firmemente las
patas del tripode en el
terreno y asegure el
instrumento al tripode
mediante el tornillo
central de fijacion.

. Encienda la plomada
laser (en caso de trabajar
con instrumentos mas
antiguos, mire a traves
del visor de la plomada
oOptica) y acomode las
patas del tripode hasta

la plomada dptica quede
centrada sobre el punto
en el terreno (ilustracion
superior derecha).

. Centre el nivel de

burbuja, ajustando la
altura de la patas del
tripode (ilustracion
inferior).

. Una vez nivelado el

instrumento, libere el
tornillo central de fijacion
y deslice el instrumento
sobre el plato del tripode
hasta que el punto del
laser quede centrado
exactamente sobre el
punto en el terreno.

. Por altimo, ajuste

nuevamente el tornillo
central de fijacion.
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